PLANTA DE COMPOSTAJE
DE MIGAS CALIENTES




GLOSARIO

Acolchado (mulching). Producto del cribado del compost formado por los fragmentos de mayor famafio, utilizado
coh funciohes orhamentales y protectoras del suelo.

Activante. Sustdncia que desencadend el comienzo de unh proceso o redccidh quimica.
Aerdbico. Proceso quimico que se desarrolla en presencia de oxigeno.

Almiar. Estructura de forma frapezoidal para el dimacenamiento y produccidn de compost.

Anaerdbico. Proceso quimico que ge desarrolla en dugencia de oxigeho.

Fertilizante. Sustancia que se afiade d log campos para aumentar la produccidn.

Barbecho. Parcela agricola que se deja sin cultivar durdnte un determinado periodo de tiempo con €l fin de
que log microorgahismos que habitan eh sus suelos regeneren su fertilidad.

Biocompost. Compost que solo utiliza como materia prima sustancias naturales.

Cadena trética. Serie de etapas a lo largo de las cuales se produce el flujo de materia y energia en los
ecosistemas.

Coloide. Estado de la materia en el que una sustancia que contiene particulas de un tamaRo microscdpico
estd digpersa en €l seno de ofra sugtancia.

Fermentacidn. Proceso quimico sufrido por uha gustancia orgdnica por acciéh de ehzimas o fermentos que
actian como activantes.

Fitoganitarios. Productos que se emplean para tratar lag enfermedades de lag plantas.

Leguminogas. Familia de plantas de amplia distribucién e la que varias de sus especies e dgocidn o hongos,
permitiendo a éstag tomar hitrégeno de la atméstera y tragpasarlo a los suelog, cumpliendo una funcién
enriquecedora.

Lixiviadog. Compuestos de tipo fluido resultantes de la actividad descomponedora de log microorganigmos.

Microorganismos. Grupo de organismos microscdpicos eh €l que ge engloban virug, bacterias, levaduras,
profozoos, hongos, efc.

Mineralizacidh. Proceso quimico debido dl cual la materia orgdnica se va transformando en mineral.
Pagteurizaciéh. Proceso de esterilizacién congistente en someter un producto a una temperatura de 80°C.
Patégenos. Microorganismos capaces de originar enfermedades humanas.

Residuos inertes. Residuos que con el paso del tiempo ho sufren modificaciones significativas ni en su
composicioh hi en su estructura.

Residuos gdlidos urbanos. Desechos que se originan en la actividad doméstica y comercial de ldas ciudades.

Saturaciéh de oxigeno. Nivel que hos informa de la cantidad de oxigeno presente que puede admitir un
determinado medio (l{quido, gaseoso, etfc.).

Sonhdd. [hstrumento de medicion.

Trommel. Estructura de tipo malla y forma tubular cuyo giro continuado permite la separacion de las particulas
de compost en funcidh de gu tamario.




IMITANDO A LA NATURALEZA

En la naturdleza todo se recicla, lo que sale de la tierrd vuelve a ella en forma de

excrementos, hojasg, caddveres, etc.

Los organismos que se dedican a cerrar los
ciclos de materiay energia se denominan ca-
rrofieros y descomponedores, y abarcan desde
buitres, ratas y lombrices hasta microorga-
nismos pequefisimos.

Gracias a la incesante actividad de todos estos
organismos se mantiene la fertilidad de la
tierra.

La transformacion de los residuos vegetales en
compost es un proceso que imita a los desa-
rrollados en los suelos de los bosques. En él,
hojas y troncos se pudren y sus componentes
se incorporan a la tierra, pasando a formar parte
de la fraccion organica de la misma.

El proceso de obtencidén de compost en la
Planta de Compostaje de Migas Calientes esta
basado en técnicas naturales y se denomina
biocompost.

AGRICULTURA TRADICIONAL
Y AGRICULTURA INTENSIVA

Los agricultores han desarrollado y mantenido
técnicas tradicionales de enriquecimiento de
los suelos como el uso de estiércol, el bar-
becho o la rotacion de cultivos de leguminosas,
imitando lo que ocurre en el entorno de forma
natural.

AN

Ciclos naturdles de materia y energia
carroheros — degcomponedores

Nitrégeno del aire

Tubérculos de las raices

Legumihosas
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El empleo masivo de fertilizantes quimicos como el nitrégeno, el fésforo y el potasio marcd
una ruptura con el modelo tradicional y representé el comienzo de la era de la agricultura
industrial. Transcurrido un tiempo, se comprobd que para mantener los altos niveles de
productividad que proporcionan los abonos quimicos hay que acompafarlos con toda una
bateria de productos, como fitosanitarios y otros fertilizantes, con los problemas de
contaminacion y el coste econémico afadido que ello conlleva.

EL SUELO

Los suelos se forman a partir de la roca madre (de origen mineral] por la accién del clima
y los organismos. Segun van madurando, la proporcién de materia organica (procedente
de los organismos y de los productos que estos originan) va aumentando.

Lentamente, esta parte organica se va mezclando
con fragmentos finamente divididos procedentes
de la roca madre. Los espacios existentes entre
estas particulas estdn ocupados por gases y agua.

El desarrollo de la “edafologia” [ciencia que estudia
los suelos) permitié averiguar que, ademas de los
abonos, las plantas necesitan otros elementos
presentes en el suelo en muy pequenas cantidades
(oligoelementos] que conforman las hormonas vy
vitaminas necesarias para su adecuado desarrollo.

Un punado de tierra sana contiene hasta 70 millones
de microorganismos. En la base de las cadenas
troficas del suelo, multitud de organismos des-
componedores actlan devolviendo a la propia tierra
los elementos necesarios para el crecimiento de
las plantas.

Los organismos que llevan a cabo esta importante
tarea son principalmente bacterias y hongos, y sus
diferentes familias se especializan en descomponer
determinados tipos de compuestos.

Composicién del suelo
en egtratog
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LA MATERIA ORGANICA
EN LOS SUELOS

En la capa de materia organica del suelo
se puede distinguir una primera parte muy
inestable, correspondiente a los organismos
vivos (raices, cuerpos de microorganismos,
gusanos, insectos y otros animales que
mueren) y otra sequnda muy descompuesta
y estable, de color oscuro, llamada “humus”.

Armadillidium vulgare

Propiedades que el humug proporciona -
al suelo:

= Al formar agregados y mezclarge con
las arcillag, favorece la gireacién y la
permedbilidad de log suelos y, por tanto,
la respiracién de las raices. Ademds,
mejord y aumentd la disponibilidad de
log nutrientes para lag plantas.

Potencia el efecto esponja, reteniendo
d o , Bacterias
dgud y previniendo la erosidn.

=p Sirve de vivienda a multitfud de
microorganismos que hacen de la tierra

uh medio Vivo, eh continua
trangformacidn.

) Arcilla
=p Debido a su color oscuro, favorece (10-20%)
la dbgorcidn de los rayos solares,
provocdndo un aumento de la Sustancias
cdlcdreas
temperatura de la tierrd en primavera (5—10%)
y favoreciendo asi ld germinacién de Humug
(5—10%)

lag gemillas.




EL COMPOSTAJE

Podemog entender la téchica del compostaje “como la imitacién de uh proceso de
fermentacién naturdl que ocurre hormdlmente enh el suelo de un bosque para formar
humus, pero dcelerado, intensiticado y dirigido”. Es un proceso bidtico, es decir,
llevado a cabo por seres vivos.

Las reacciones desarrolladas son fermentaciones, principalmente aerobias [realizadas en
presencia del oxigeno del aire). Estos procesos necesitan humedad y, durante las fermen-
taciones, hay consumo y combustiéon de materia organica, principalmente glicidos,
desprendiéndose didxido de carbono (CO.) y calor, por lo que la temperatura de la masa
se eleva.

Los microorganismos sintetizan productos organicos mas complejos produciendo, entre
otros, materiales himicos estables (que no fermentan mas) de dificil o muy lenta
descomposicion.

La descripcidn de esta técnica se inicid en la India a principios del siglo pasado, cuando
se observo que, dejando en fermentacion una mezcla de desechos vegetales y excrementos

animales y humedeciéndola periédicamente, se obtenia un producto de color marrén
oscuro, inodoro y estable, provisto de una gran riqueza bioldgica.
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LA CALIDAD DEL COMPOST

La riqueza en microorganismos que repercuten

positivamente en el equilibrio de la vida del suelo,

y a la par, la ausencia de los patdgenos, deter-
minara la calidad bioldgica del abono final. Una
temperatura homogénea y no excesivamente
continuada de 60°C es suficiente para eliminar los
gérmenes patdgenos para personas, animales y
plantas. Si existe humedad suficiente, las semillas
presentes en el compost germinaran, aunque
moriran al subir la temperatura a 60°C.
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EL COMPOSTAJE

{POR QUE COMPOSTAR?

Razones ecolégicas:
=» Log materiales orgdnicos vuelven dl ciclo biolégico.

=» E£5 un procedimiento de reciclaje natural.

=P |a ehergid que log vegetales han tomado del suelo
pard su crecimiento es restituida a la tierra.

=P Reduce la cantidad de degechos depogitados en log
depésitos controlados de residuos.

=» Mejord la calidad de los guelos.

=P Ge reduce la explotacién de las turberas.

Razoneg econdmicas:

=p Reduce la cantidad de degechos y log gastos ocdgionados
eh su fransporte y tratamiento.

=» El compost producido puede ser comercidlizado.

=» E5 un método de enriquecer el suelo aportando sustancias
nutritivas pard las plantas.

EL COMPOSTAJE DE RESIDUOS VEGETALES
EN LA CIUDAD DE MADRID

Nuestra ciudad cuenta con una superficie de mas de 30.000 ha de zonas verdes, incluyendo
el Monte del Pardo y unos 280.000 arboles de alineacion en los 21 distritos. Las labores
de jardineria en estos espacios generan una ingente cantidad de residuos vegetales que,
en su mayoria, eran llevados a depdsitos controlados hasta hace pocos afos.

Con la Planta de Compostaje de Migas Calientes se consiguen tratar y compostar todos

estos restos vegetales para su posterior reutilizacién como regenerador y mejorador
organico de los suelos de los parques de la ciudad.




LA PLANTA DE COMPOSTAJE

Se enhcuentra eh el extremo sur de la finca de Migas Cdlientes, entre la autopista
de circunvdlacidh M—30 y el rio Manzandres. [haugurada en el afo 1997, congiste
egencidlmente eh una gran plataforma de hormigdh de mds de 14.000 m? dotada con
ingtdlaciones y maquindria.

DIFERENCIAS Y SIMILITUDES ENTRE EL PROCESO NATURAL
Y EL DESARROLLADO EN LA PLANTA DE COMPOSTAJE

1. En ambos procesos se parte de la misma materia
prima: restos organicos constituidos por hojas,
ramas y troncos, aunque en el medio natural hay
un pequeno aporte de materia organica de origen
animal representado por los excrementos y los
cuerpos de los animales que han perecido.

7. En el medio natural, diversos seres carroferosy
descomponedores actlan sobre estos materiales
trocedndolos y simplificandolos. En la planta de
compostaje, hay una maquina desfibradora que
realiza esta funcion.

Pr‘oceeg hatural

Proceso artificial “. En los bosques la fermentacién se desarrolla

o lentamente. Se necesita al menos un ano para

*»M completar los procesos de descomposicion mas

ﬂ w significativos. En la planta de compostaje se
P necesita un plazo maximo de seis meses.

“. En la naturaleza, el agua y oxigeno que necesitan

los microorganismos los aporta la atmdsfera. En

B _ &

la planta de compostaje el agua proviene de la
cercana planta de tratamiento de aguas residuales
de Viveros de la Villa y el oxigeno, aunque de origen
atmosférico, es suministrado de un modo mecanico.

%. En ambos procesos, el producto resultante es un
compuesto estable que actla regenerando el suelo
y proporcionandole inmejorables cualidades para
el desarrollo vegetal.
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AREAS Y PROCESOS DE LA PLANTA DE COMPOSTAJE

Area de recepcién y almacenaje

Tras pasar por la bascula donde son pe-

sados, los camiones descargan su contenido

en la zona de recepcién y almacenaje de

residuos, consistente en un espacio formado /
por una gran plataforma de hormigén de 2

unos 1.100 m2.

Area de trituracién

Desde el area de recepcion, la pala cargadora
toma los residuos y los va suministrando a
la maquina desfibradora, situada en un
espacio contiguo de unos 600 m? Esta tri-
turadora, con una potencia de 350 CV, dis-
pone de dos rodillos giratorios provistos de
martillos metalicos de una gran dureza,
entre los que avanzan los restos de ramas
y troncos arrastrados por el giro de los ro-
dillos. Como consecuencia de este movi-
miento, la lena es desgarrada y troceada en
el sentido de las fibras de la madera.

El suministro a la desfibradora se va realizando de tal modo que vayan desmenuzandose
cantidades equilibradas de fracciones verdes (hojas, hierba) y lefosas para conseguir un
material de partida suficientemente heterogéneo y con una relacién carbono/nitrégeno
adecuada para que el proceso fermentativo se inicie con rapidez. Esta operacion de carga,
mezcla, suministroy desfibrado la controla el palista de la maquina quien, mediante control
remoto, dirige los desplazamientos de la desfibradora. Una vez que los materiales han sido
triturados comienza la fase de latencia y crecimiento, en la que los microorganismos se
aclimatan a su nuevo medio y comienzan a multiplicarse. Esta fase dura entre 2y 4 dias
y, al finalizar, la temperatura supera los 50 °C.
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Area de fermentacién

LA PLANTA DE COMPOSTAJE

El material ya desfibrado se deposita en la zona de fermentacién formada por un rectédngulo de
25 x 35 m méas un amplio espacio circundante para el movimiento de las maquinas. En esta
zona se va a desarrollar la fase de fermentacion o fase termdfila, en la que los microorganismos
iniciales son sustituidos por otros que viven a temperaturas mayores (terméfilos). Primero actta
la poblacion mesofilica y después la termofilica.

de 50 cm.
60-65°C

Capa superticidl:
temperatura
ambiente o
Capa micelia
25-40°C
Humedad En el centro de
Varicble ~ —) la pila y a parti

Geco e
hidréfobo

En la base
Se degeca por 25-45°C

fermentacién

Se humifica pol
infiltracién

—

4m

Geccidh trangversal de un dlmiar

El rectdngulo esté recorrido longitudinalmente por diez
canalizaciones subterraneas con perforaciones por las
que se impulsa el aire generado por cinco ventiladores.
Esta aireacion forzada se controla automéaticamente por
ordenador. Sobre cada dos de estas canalizaciones
paralelas se forma un “almiar” de seccidn trapezoidal
de 2,5 m de altura.

La mayor parte de la materia organica fermentable
se transforma, por lo que la masa se estabiliza. Aqui
permanecen los residuos alrededor de cuatro semanas
durante las cuales, como consecuencia de la bioxi-
dacién que se produce con la colaboracién de deter-
minados microorganismos, se desprende CO2y agua
y se genera calor.

Los microorganismos que actlan en esta fase ne-
cesitan suficientes sustancias nutritivas, es decir, una
cantidad suficiente de carbono y de nitrégeno. La
experiencia ha demostrado que, para que los micro-
organismos actten plenamente, la relacién C/N debe
situarse entre 30:1y 40:1.

Los “lixiviados” resultantes de la humedad propia y
de los riegos que se suministran a los almiares es-
curren por el pavimento gracias a la pendiente del
2% que hay en toda la plataforma. Finalmente, se
recogen desde las superficies de fermentacion y de
maduracién a través de unas arquetas con rejilla
desde las que son canalizados al pozo de lixiviados.
Este dispone de un removedor que los homogeneiza,
para utilizarlos de nuevo en el riego de los almiares.
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Area de maduracién

Transcurridas unas cuatro semanas las temperaturas decaen y los residuos se trasladan
a la zona de maduracién mediante un tractor con pala cargadora. Los almiares se mantienen
en el mismo ordeny con su nimero de lote caracteristico.

En esta area tiene lugar la fase de maduraciéon que es, esencialmente, un periodo de
fermentacion lenta. Los microorganismos terméfilos disminuyen su actividad y aparecen
otros, como hongos, que contintan el proceso de descomposicion: los basidiomicetos van
degradando la lignina, los actinomicetos descomponen la celulosa, etc. En esta fase, a
partir de los componentes organicos, se sintetizan coloides humicos, hormonas, vitaminas,
antibidticos y otros compuestos que favorecen el desarrollo vegetal.

Esta zona ocupa aproximadamente Temperatura ¢ e tatencia

3.800 m? de la gran losa de hormigén. ¢ / Fase de crecimiento acelerado

75 _
Aqui se controlan temperatura y oxi- 70 |
geno mediante sondas manuales y se 65
efectla la aireacién de la masa con €0
A . 55
una maquina volteadora que, al mismo 50
tiempo, va desplazando los almiares 45
para dejar sitio a los lotes que vienen 40 —
detrés. 25
30—
25—
El proceso de volteado aéreo permite 20
un aporte de oxigeno que favorece una 15—
descomposicién mas rapida de la 'z_
fraccion organica e impide la formacion o Tiempo

R I I
de zonas anaerdbicas. Este volteo

contribuye a la obtencién de un bio-
compost homogéneo y de buena cali-
dad en un tiempo menor.

Varidacién de la temperatura a lo largo
del proceso de compostaje

A lo largo del compostaje la relacion
agua/aire/materiales sélidos en el almiar
varia por la degradacién microbiana y la
deposicion natural.




Area de recepcién y almacenage.
Registro de peso y origen de los
residuos y de peso y destino del
compost.

Area de trituracién.
Trituracién y destibrado.

Area de fermentdcién.

Riego con dgpersores, ventilacién
forzada mediante ventiladores,
degplazamiento con un fractor con padla
cargadora, control informdtico de la
temperatura y la saturacién de oxigeno.

Fage de maduracién.

Riego mediante un agpersor tipo pivot,
volteado y degplazamiento mecdnico
coh una mdquinha volteadora.

Fase de cribado y almacenaje.
Atino, cribado y dimacendje del
producto.
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Procegog figsico—quimicog

Trangporte y
almacenamiento.

Fragmentacién de

los residuog, aumento
de la temperatura hasta
45°— 50°C.

Aumento de la temperatura
hasta #5°-80°C,
humidificacién, aireacidn.
Produccién de COz, agua y
lixiviados.

Desciende la temperatura a

552—60°C, humidificacién,

diredcioh. Produccién de COz,

agua y lixiviados.

Sepdracién volumétrica en
tres fracciones (15, 25 y
35 mm).

Procegog biolégicos

No signiticativos.

Multiplicacién y colonizaciéh
de log microorganismos— fage
de latencia y crecimiento—
(bacteriag megétilas).

Bioxidaciones y fermentaciones
aerobias. Multiplicacién y
colohizdciéh de log
microorganismos (bacteriag
termétilag). Extincién de
microorganismos patégenos y
embriones de plantas.

Bioxidaciones y fermentaciones
derobias.

Multiplicaciéh y colonizaciéh
de log microorganigmos
(bacterias y hongos mesdtilos).

Fermentaciones
residudles puntudles.

Tiempo de permanencia

J

Trituracién: minutos.
Fage de latencia y
crecimiento: Z—4 dias.

Cribado: minutos.
Almacenadje: semands
o meses (depende de
la época de dho).
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Ared de cribado y almacenamiento

Una vez madurado y estabilizado, el producto
pasa a la zona de cribado, donde se procede a
su afino y cribado. Esta operacién se realiza
mediante una maquina cribadora provista de un
trommel con paneles intercambiables, para variar
agilmente el calibre que se requiera en el producto
terminado. El cribado se hace a diferentes
calibres (normalmente 10, 15 0 20 mm), segun
el destino final del biocompost. Como media, un
15% resultan ser elementos gruesos de rechazo
de cribado. Parte de este material se utiliza para
la realizaciéon de acolchados [(mulching) en
superficies de plantacion de los parquesy jardines
de Madrid.

El resto se reincorpora como activante a la primera fase del proceso (fase terméfilal, ya
que es un material muy rico en microorganismos. De este modo, se cierra el ciclo y se
aprovecha integralmente toda la materia prima que entra en las instalaciones.

Control de datos

La instalacion del control de movimientos y operaciones se localiza en el edificio llamado
“Caseta de Control”. En él se encuentra el ordenador que registra las operaciones y envia las
érdenes al sistema de ventilacion. Este ordenador incluye dos programas distintos. EL primero
de ellos, combinado con la bascula electrénica de la entrada, registra y computeriza los datos
de las entradas y salidas de vehiculos con residuos o materiales elaborados, respectivamente.

El otro programa controla y registra el proceso de compostaje en si. En la fase de fermentacién
registra datos en tiempo real de temperaturas y saturaciones de oxigeno de cada uno de
los cinco almiares. Estos datos los envian, desde cada almiar, unas sondas que toman la
temperatura cada 20 cm de profundidad y otras sondas que miden el contenido de oxigeno
y la temperatura a 1 m de profundidad.

Las mediciones de las sondas se transforman en sefales para el ordenador mediante un
sistema electrénico llamado “compomatic”. Este sistema se encarga asimismo de traducir
las érdenes del ordenador a los ventiladores, cuyo funcionamiento se activa cuando la
temperatura excede los 80° C o la saturacién de oxigeno desciende del 83%, y se paraliza
cuando estos dos factores recuperan sus valores aceptables.



VARIABLES ¥ CONDICIONES A CONTROLAR
DURANTE EL PROCESO

LA COMPOSICION QUIMICA DEL MATERIAL DE PARTIDA:
RELACION CARBONO/NITROGENO

¢ Si la relacion es alta [mucho carbono) el proceso de fermentacion
serd lento, las temperaturas no subiran lo suficiente y se perderd
el exceso de carbono en forma de diéxido de carbono (CO.).

* Sila relacién es baja, el exceso de nitrégeno se perderd en forma
de amoniaco (NHa).

* Si la relacién da valores entre 30 y 40 se dara una buena
fermentacion.

Durante el proceso de fermentacion se producen pérdidas de CO., por lo que la relacién va
disminuyendo hasta alcanzar un valor de entre 12 y 18. Aunque depende del material de
partida, un valor final muy pequeno podria indicarnos que se ha mineralizado excesivamente
y un valor final alto nos indicaria que no se ha descompuesto lo suficiente.

TAMANO DE LAS PARTICULAS

Cuanto menor sea el tamano de las particulas, mayor seré la superficie de ataque de los
microorganismos y las fermentaciones serdn mas rapidas y homogéneas. Si el tamafio es
excesivamente pequefo, al humedecerse las particulas puede haber problemas de
compactacion que impedirdn una aireacion adecuada.

AIREACION

Una aireacion adecuada permitird un
buen suministro de oxigeno y la salida
del COz. Por el contrario, si es deficiente,
retrasara la fermentacion aerobia,
originando procesos de fermentacion
anaerobia, con sensibles pérdidas de
nitrégeno y carbono, malos olores y
temperaturas bajas.




16 VARIABLES ¥ CONDICIONES A CONTROLAR DURANTE EL PROCESO

HUMEDAD

La humedad dptima es de un 50% vy al final del proceso
ha de bajar al 30 0 40%. La bajada de los niveles 6ptimos
provocara una reduccion de la actividad microbiana, por
lo que se paralizara la fermentacion y bajara la tempe-
ratura. Un exceso puede actuar dificultando la aireacion

y provocando fermentaciones anaerobias.

TEMPERATURA

Es el parametro mas vigilado. Durante los primeros dias debe
elevarse répidamente hasta alcanzar los 60 o 70°C para,
posteriormente, comenzar a bajar y estabilizarse en torno a
los 40 0 50°C. Si las temperaturas son bajas y se acompanan
de malos olores es que se estan produciendo fermentaciones
< i ) anaerobias. Las temperaturas altas [por encima de los 65°C])
%\) prolongadas pueden provocar el denominado “suicidio
bacteriano” que también frenaria la fermentacion y conllevaria

una pérdida de nitrégeno.

CANTIDAD DE MATERIA VEGETAL COMPOSTADA

Se necesita un minimo de masa critica por debajo de la cual no se consiguen las condiciones
necesarias, sobre todo de temperatura, para la formacion del compost.

pH

Suele ser ligeramente acido al inicio (cerca de 6],

neutro hacia la mitad del proceso (cerca de 7) y
algo alcalino al final (entre 7 y 8). Valores mas

altos pueden provocar pérdidas de nitrogeno en
forma de amoniaco (NHa).




ALBUNOS DATOS SOBRE LA PLANTA
DE MIGAS CALIENTES

ENTRADA DE RESIDUOS

Th.  7.000—
6.000 —
5.000 —]
4.000 —|
3.000 —
2.000 —|

1.000 —

2010
(egtimado)  Temporada

I
2007 2008

PROCEDENCIA DE LOS RESIDUOS

h‘l)::g:?::s Arbolado urbano
12,9% 24,8%

Zohas verdes
de digtrito
29,2%

Otros parques
5,3%

Variog
5,1%

Viverog

municipales

0,5% Cagsa de Campo
22,3%

PRODUCCION (%)

Tm. 5.000 4.586
; zz: 2.604 3244

2.000

1.000

o

1.961

2007 2008 2009 2010
(egtimado) Temporada

(%) Lag cifras de produccioh ho coinciden con las de entrega de producto elaborado,
pues queda parte de la producciéh eh dlmacén y parte en proceso de maduracion.
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DESTINO DE LA PRODUCCION DE COMPOST

Zonhag verdesg
de digtrito

12,3%

Jardines
higtéricos
2%,0%

Otfrog parques
29,47

TABLA DE ANALISIS DEL COMPOST

DETERMINACIONES (Unidades)
Salinidad (g/l $s9)

Humedad (% m/m)

Materia Seca (%m/m)

Nitrégeno Orgdnico (%m/m ggg)

Relacién C/N

Pego egpecifico (gr/cc)

Acidos Hamicos (%m/m 333)

555=Cobre sustancia seca.

Casa de Campo

Viverog
Municipaleg

19,8

Variog
1,6%

RESULTADO
0,39

48,54

51,46

1,42

6,56

0,41

18,77



COMPOST CASERO

T también puedes elaborar compost con log restos orgdhicos de la cocina o del jardin.
De egta forma geherards menos regiduos y obtendrds un dbono perfecto para lag plantas.

Si dispones de espacio libre, coloca una caja o simplemente haz un montdén de unos 50 cm
de altura alternando capas de distintos materiales. Es importante mantener la humedad
y la circulacién del aire mediante materiales porosos o volteando para evitar malos olores
y favorecer que el proceso sea mas rapido.

El compost, normalmente, estard maduro a los nueve meses, cuando el color es marrén
y tiene olor a tierra de bosque.

Tierrd we—)

Capa de regiduog
mezcladog

Un poco de agua
templada si el
regiduo egtd geco

Fina capa de tierra
y arcilla

Cdpa rica en
nitrégeno (cabellos,
egtiéreol, cdscaras

de huevo)

Capa de regiduos
mezclados

Materiales gruegos
(regtos de ramas,
maderag y hojas
grandes)

MATERIALES RECOMENDADOS

Restos de verduras crudag, flores y frutas,
posos de café o de 14, bolsas de infusiones,
cdscards de huevo, restos de poda y cégped,
hojarasca, restos de cabello, estiéreol.

En poca cantidad:

papel, cartdn, serrin, aceite, paja, restos
de coniferas.

Materiales no aptos:

pescado, carne, huesos, restos de comidas
preparadas, papel con finta de colores.




ACTIVIDADES PREVIAS Y POSTERIORES
A LA REALIZACION DE LA VISITA

Proponemos uha serie de actividades sobre diversos aspectos relacionados con el
compostaje que se pueden trabajar previa y posteriormente d la visita a la Planta
de Compostaje de Migas Calientes.

Hay varias propuestas que puedeh ser addptadas, en funcién del nivel del alumhado.

Invegtigacién en la red
Investigar y responder a las siguientes preguntas:

¢Qué es el compost? ;Y el compostaje?

i Qué es el acolchado o mulching?

iDe qué puede estar formado el compost?

i Cudles son las etapas de elaboracién del compost?
Cita alguna aplicacion del compost, si es que la tiene.

Paginas web de consulta propuestas:

http://www.abarrataldea.org/manual.htm
http://articulos.infojardin.com/articulos/Hacer_compost.htm
http://www.compostadores.com/v3/castellano/articulos/detalles.asp?Articulos|D=43
http://www.infoagro.com/abonos/compostaje.htm

Abohos quimicos Vg dbohog orgdnicog

Mediante la fertilizacion se aportan elementos nutritivos al suelo que las plantas aprovechan
para su crecimiento. En la agricultura industrial estd ampliamente extendido el empleo
masivo de fertilizantes quimicos [nitrogenados, fosfatados, potasicos...] para mantener los
altos niveles de productividad, pero con consecuencias para los cultivos, el medio ambiente
y la salud. Para disminuir la dependencia de los productos quimicos artificiales se buscan
alternativas fiables y sostenibles: los abonos orgénicos.

Investigar sobre los abonos quimicos y orgénicos, elaborar una tabla con las ventajas
e inconvenientes de cada uno y hacer un debate final en el que la mitad de la clase
defienda el abono quimico y la otra mitad el organico.
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Imitamos la naturaleza

Visualizar videos sobre el proceso natural de produccién del compost y el compostaje
artificial y hacer un listado de diferencias y semejanzas entre ambos procesos.

Videos recomendados:
http://www.youtube.com/watch?v=XIN-yvMDYWM
http://www.youtube.com/watch?v=JIREDgjhcDs&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=2GM3fKEr_8U
http://www.youtube.com/watch?v=zaGGXNObgTQ
http://www.youtube.com/watch?v=s 1Xmufr8zZOM&NR=1

Me vale, ho me vale

Cualquier material que pueda ser degradado de forma natural es susceptible de ser
compostado, pero no todos son apropiados para el compostaje a pequena escala, en casa.
El problema es que si no se alcanza una temperatura lo suficientemente alta los patdégenos
no mueren y pueden proliferar las plagas.

Elaborar una lista lo méas exhaustiva posible de los restos que se producen cada dia en
casa y decidir si son materiales biodegradables o no. De entre los materiales
biodegradables, y por tanto compostables, identificar los que son apropiados para el
compostaje casero y los que noy dar las razones de cada eleccidn.

Dime tu compogiciéh y te diré de qué careces
El suelo es la base sobre la que se asientan las plantas. Aunque las plantas se adaptan a

multitud de suelos, solamente uno con las caracteristicas adecuadas permitira el 6ptimo
desarrollo de la especie.

Esta es la razon por la que es importante conocer las caracteristicas de un suelo antes de
plantar en ély, sobre todo, antes de afadirle cualquier tipo de abono ya sea artificial o
natural.

Analizar diferentes suelos del centro escolar o de las zonas verdes proximas y determinar
cuales son las carencias del mismo y qué aportaciones habria que hacerles. Para ello,
existen numerosos kit en el mercado, mas o menos completos, que pueden adquirirse.
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Taller de composgtaje

Simular un proceso de compostaje dentro del aula.
Material necesario: caja de plastico con orificios en la tapa, pulverizador de agua, tierra
vegetal, lombrices, restos de materia organica, papel de periddico, pinzas y guantes.
Desarrollo: aprovechar los restos vegetales del almuerzo o la comida para elaborar compost
con ellos. Cada dia se depositaran los residuos adecuados en el recipiente, se mezclaran
con tierra vegetal y se regaran y voltearan periédicamente, manteniendo la humedad para
favorecer la colonizacion de hongos y bacterias. En una hoja se apuntara cada uno de los
aportes de materia organica que se hagan y la fecha.
Una vez al mes se pueden analizar las muestras de compost y cumplimentar una ficha de
estudio y seguimiento, en la que se recoja el estado de los restos vegetales y la presencia
de seres vivos [lombrices, cochinillas, etc).

Estudio de las lombrices

Las lombrices son la base del vermicompostaje. Saber mas sobre ellas nos ayudara a
comprender este proceso.

Investigar, mediante bibliografia y navegacién en la web, sus preferencias a la hora de
ingerir alimento y su ciclo de vida.
Como extensioén, estudiar el comportamiento de las lombrices.

Material necesario: dos lombrices, servilletas de papel, una lupa, cubitos de hielo y tierra.

Desarrollo: poner las lombrices en unas servilletas de papel humedecidas y, con ayuda de
la lupa, observar como se mueven.

Apoyar un instante el cubito de hielo sobre una de las lombrices y observa su reaccion.
Cubrir las lombrices durante unos instantes con otra servilleta para dejarlas sin luz.
Observar como reaccionan al quitar la servilleta para que les dé de nuevo la luz.

Poner un punado de tierra sobre la servilleta de papel y las lombrices encimay observarlas
de nuevo.

Completar la tabla de comportamiento:
¢,Cébmo ge comportan las lombrices?
Frio
Oscuridad

Tierra
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Un pago mdg: el vermicompogtaje

El vermicompostaje consiste en convertir los “desechos” en abono de alta calidad mediante
la accion digestiva de las lombrices. El producto resultante es el “humus de lombriz” cuyas
ventajas consisten en: aporta nutrientes al suelo y a las plantas, contiene hongos y bacterias
benéficas y no contiene quimicos de origen sintético en su composicion, es organico y
natural, mejora la retencién de agua y posee un pH en neutralidad o cercano [dependiendo
de las materias primas y de su manejo).

Pero las lombrices no comen vegetales ni restos de animales que no hayan sufrido un
compostaje previo. Por ello, para este proceso es necesario un vermicompostador que
puede fabricarse de forma artesanal.

Fabricar un vermicompostador casero para el centro. Para ello hay que tener en cuenta
la importancia de mantener las condiciones de aireacion, drenaje, temperatura, humedad
y ausencia de luz que necesitan las lombrices rojas para transformar los residuos.

En general, se puede reutilizar cualquier recipiente, aunque se aconsejan los cubos de
plastico por mantener bien la humedad que requieren las lombrices. Los aspectos més
importantes que hay tener en cuenta a la hora de construir un vermicompostador son los
siguientes:

El recipiente tiene que facilitar la salida de los lixiviados (abono liquido) que se desprenden
durante el proceso de vermicompostaje y se debe considerar una forma de recogerlos.

Debe presentar como minimo dos compartimentos separados por un tabique perforado,
de modo que las lombrices puedan ascender hacia el material fresco, dejando abajo el
vermicompost hecho. El separador puede ubicarse de forma horizontal (las lombrices
ascienden o descienden) o vertical (las lombrices se desplazan lateralmente).

Debe contar con una tapa en la parte superior que se pueda retirar para anadir y extraer
los materiales y evitar la presencia de moscas y otros seres no deseados.

Cuando tengamos nuestro vermicompostero construido colocaremos en la parte final hojas
de papel de periddico o fibra de coco y, sobre estas, 5 cm de estiércol fermentado o compost.
Después ya podemos introducir las lombrices (aproximadamente 100) y la comida (unos
250 gr al dia). Cada lombriz come al dia la mitad de su peso, por ello, segun vaya aumentando
el nimero de lombrices podemos aumentar la dosis de comida. Cada vez que introduzcamos
comida la taparemos con un poco de compost, tierra o papel de periddico para evitar la
presencia de moscas o insectos. Regaremos gradualmente, evitando que se encharque ya
que en este caso se compactaria el alimento y se pudriria por falta de oxigeno.
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