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LOS RESIDUOS EN LA SOCIEDAD: EVOLUCION

* El residuo esta intimamente ligado a la sociedad de consumo y a la actividad
economica

* Se ha convertido en un indicador socioecondmico

* El residuo ha creado rapidamente un gran tejido empresarial ligado tanto a
la prestacion de servicios publicos como a la creaciéon de maquinaria para la
gestion de residuos y la utilizacion de residuos como una materia prima
(reciclado)



RECOGIDA SELECTIVA

Papel/
Carton

Vidrio

Envases

Resto

Residuo
especial

MODELO DE GESTION DE RESIDUOS CIUDAD DE MADRID
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TRATAMIENTO

Clasificacion = Plastico,
envases metal, brik

Digestion === Biogas-Energia
anaerobia === Digestato

Compostaje — Conl\post

Vertedero wel> Residuo
Biogas-Energia
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CIUDAD DE MADRID: MODELO INTEGRAL DE GESTION DE
RESIDUOS [RECICLAJE DE MATERIA Y ENERGIA]

ALGUNAS CIFRAS (2012)

TOTAL RESIDUO A TRATAMIENTO (Ciudad de 1.254.111
Madrid+1 municipio)

TOTAL RESIDUO GENERADO POR LA CIUDAD DE 1.266.441
MADRID (n2 toneladas)

RESIDUO DOMICILIARIO (n?2 toneladas) 1.054.261
RESIDUO GENERADO POR LA ACTIVIDAD 212.180
ECONOMICA (LIMPIEZA VIARIA'Y DE

PARQUES+EMPRESAS) (n? toneladas)
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RECUPERADORES RECUPERADORES
I PAPEL/CARTON VIDRIO

AYUNTAMIENTO DE MADRID @‘

GENERACION
ELECTRICA

PARQUE TECNOLOGICO DE
VALDEMINGOMEZ
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TRANSFORMAR UN MODELO DE GESTION DE RESIDUOS EN CONOCIMIENTO

PREVENCION Y
MINIMIZACION

GESTION DE LA
INFORMACION

AYUNTAMIENTO DE MADRID =’E'



""""" GESTION DE LA INFORMACION SOBRE GESTION DE RESIDUOS
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POBLACION GENERADORA DE RESIDUOS

Evolucidn de la Produccidén Total de residuos - Poblacién

3.300.000 —

3.200.000

Poblacion

3.100.000

3.000.000

2004

2005

Empadronada 2004-2011

2006 2007 2008 2009 2010 2011

EEN ooblacion empadronada === TOTAL CIUDAD DE M ADRID

1.700.000

1.600.000

1.500.000

1.400.000

1.300.000

1.200.000

Total residuos generados en la

civdad de Madrid (1)

- Mas de 1,3 millones de ton de residuos tratados en el Parque Tecnologico

durante 2011
1,13 kg/hab dia
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POBLACION GENERADORA DE RESIDUOS

Totaly bolsa de restos (t)

1.300.000 80.000
1.200.000 - - 78.000
- 76.000
1.100.000 -
- 74.000
1.000.000 - 6
- 72.000
900.000 A | 70.000
42
800.000 - - 68.000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

B Totfal —e— Bolsa de Restos == Bolsa de Envases

Bolsa de envases (t)



ORIGEN DEL RESIDUO - FISCALIDAD

IDENTIFICACION DEL RESIDUO DE ORIGEN DOMESTICO DEL
GENERADO POR LA ACTIVIDAD ECONOMICA (PUBLICO/PRIVADO)

Evoluciéon de laproduccion de residuos de la ciudad de
Madrid 2004-2011
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ORIGEN DE LOS RESIDUOS — RECOGIDA/LIMPIEZA

TIPOS DE SERVICIOS DE RECOGIDA DESCRIPCION DEL SERVICIO

Actos publicos multitudinarios
Mercadillos sectoriales
Limpieza de vias publicas
Recogida de muebles y enseres
Recogidas Especiales

Servicio de limpieza urgente

LIMPIEZA VIARIA

Limpieza de zonas ajardinadas
LIMPIEZA DE PARQUES Y JARDINES Limpieza de papeleras de zonas ajardinadas
Poda de zonas ajardinadas

=
nd
O
<
=
LL
()
@)
|_
Z
L
=
<
Z
>
<

PRIVADOS AUTORIZADOS Residuos autorizados




== CONOCER EL RESIDUO Y DIRIGIRLO AL PROCESO OPTIMO

TIPO

ORIGEN TRANSPORTE RESIDUO

Identificacion de Caracterizacion del Codificacion segun 10 Tratamientos en

30 Servicios residuo cddigo europeo PTV

AYUNTAMIENTO DE MADRID @l

ITINERARIO DE RECOGIDA
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CARACTERIZACIONES: CONOCER EL RESIDUO

FRACCION NO
RECUPERABLE
54,3%

FRACCION
RECUPERABLE

45,7%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

38,46

9,00

Bolsa de envases

13,92

Bolsa de restos

m Otros materiales
E Celulosa
B Textil
= Madera
B \idrio
" Brik
Plastico

u Papel-cartén

Metales no férricos

Metales férricos
B Residuos jardin

H Materia organica



PROCESOS SEGUN TIPO RESIDUO

PROCESOS DE TRATAMIENTO/ELIMINACION RESIDUOS EN LA DE RESIDUOS DE LA CIUDAD DE MADRID

CLASIFICACION Y SEPARACION DE MATERIALES RECICLABLES DE LA FRACCION ENVASES

CLASIFICACION Y SEPARACION DE MATERIALES RECICLABLES DE LA FRACCION RESTOS

INCINERACION CON RECUPERACION ENERGETICA DE CDR

DESGASIFICACION DEL VERTEDERO CON APROVECHAMIENTO ENERGETICO

COMPOSTAJE PARA PRODUCCION DE MATERIAL BIOESTABILIZADO

ELIMINACION EN VERTEDERO

INCINERACION DE ANIMALES MUERTOS

CLASIFICACION Y SEPARACION DE RESIDUOS VOLUMINOSOS
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DIGESTION ANAEROBIA DE RESIDUOS BIODEGRADABLES

VALORIZACION ENERGETICA DE BIOGAS DE BIOMETANIZACION

TRATAMIENTO DE BIOGAS DE BIOMETANIZACION PARA PRODUCIR BIOMETANO



PROCESOS SEGUN TIPO RESIDUO
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& RECICLAJE ENERGETICO DE LOS
RESIDUOS (INCINERACION)

P.TECNOLOGICO DE
VALDEMINGOMEZ

—
BIOMETANIZACION DE MATERIA ORGANICA
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VETEDEO | PLANTAS DE ASIFCACION Y COMPOSTAJE RECICLAJE ENERGETICO DE BIOGAS



INTEGRACION DE LA INFORMACION DE GESTION RESIDUOS

CARACTERIZACIONES \

Las Lomas
Las Dehesas

\\ La Paloma
AASCULAS

PESAJES CAMIONES
Las Lomas
Las Dehesas
La Paloma
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RN VRN PESAJE ESTATICO
e (veumees ) |
\_ STOCKS y \ Las Lomas
S~ \\ Las Dehesas
COMUNICACIONES G
CALIDAD o
~ N
AN
PRESENCIA N\
4 Las Lomas
i, F Las Dehesas /
g * \ La Paloma /
CALIDAD \. ; /
// SCADAS \\ . La Galiana S
/ \ N %
Las Lomas ( | -
Las Dehesas | Las Dehesas /
La Paloma La Paloma )
La Galiana \\ La Galiana /
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20/05/2005
17:22:34

Las Dehesas Abierta

Via 1101

i =

4235.5

MATRICULA
9999 XXX
ORIGEN

ORI KK
RESIDUO

2O

i1 ) Obtenido peso

000011
000001

~ OK

#~ ENT

4235.5

¥ sAL

17:22:20



—— Las Lomas ., Abierta 11010003 : , :
Al © vie1101 ) Entrada = 012028 < ENT ~SAL -~SIP

Matricula MODIFICAR
Concesién ELEGIR
Id. Vehiculo

Origen ELEGIR
Destino 610 ELEGIR
Residuo 1 302 ELEGIR
Residuo 2 ELEGIR
Transportista ELEGIR

[»

Observaciones

1=
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~¢ ACEPTAR # BORRAR @ NO AUTORIZADO
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\i) Buscando en L.B: M5070UW 17:46:38
28/11/05 ™

17:46:53 :\il) Mostrando datos del vehiculo 17:46:38

FOTJ4f = S
1 1 ~ . .
\') Esperando validaciéon de datos 17:46:38



CIUDAD DE MADRID: MODELO INTEGRAL DE GESTION DE RESIDUOS
[GESTION DE LA INFORMACION]

= Paraue Tecnalaoiea oe Vaieminoimez ]"ZON‘” Referencia Ayuntamiento
Ve . g | argue Tecnoldgico de Valdemingdomez
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------- REDIRECCION DEL RESIDUO A PROCESO

AYUNTAMIENTO DE MADRID ﬂi‘




PLATAFORMA DE COMUNICACIONES

SISTEMA DE ADQUISICION Y EXPLTACION DATOS (SAED)

Red Municipal

Las Lomas

Nodos de Red Corporativa
SERVIDOR 1

Servidor
pesaje de

!

! camiones
[}
!

La Paloma ® Red en anillo.

. e Velocidad de transmisién: 54 Mbps.
La Galiana @ * Uso exclusivo municipal y gestién interna.
¢ Sin coste de comunicaciones por trafico.
¢ Conecta entre si los Centros de Tratamiento, el
Centro de Visitantes y la red municipal.
¢ Red troncal de 12 nodos principales de 5 GHz y 10
nodos secundarios de 2.5 GHz,
e Coberturade 5 Km en el interior del Parquey 19

Km con la red municipal.
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PC Cliente SCADA Control de presencia



OGS Pargue Tecnaldgica de Waldemingadmez=

Las Dehesas : 16:48:02 26/10/2005 Mie
— - Las Dehesas =) e
. acrm P I
Administracian del sistema Bascu as Q’ ‘%(

Voluminoses
Las Dehesas £4
Las Lomas bascula ‘<I g’ 444-0 kg

" " 26/10/05 16:49: 16
Comunicaciones Papel-Cartén
prensa papel P

GRAMNDES CARTOMES

PLASTICO FILM
PLASTICO DEMSO

Yvy

prensa plastica

WOLUMIMNGOSOS o

tramel PLANTA TRATAMIENTO DE RESIDUOS YOLUMIMNOSOS

—-»

— SR

Comunic EMTRADS RSU | Foso de recepcion o alimentador RECHAZO

CoOMICILIARICS de placas
Alarmas —— &
"""" —— separador

Sistema 4 & TR_E'A_JE magrEtico T
SEparador — —— -

Inicio rmagnéktico

PLANMTA DE
TRAMNSFERENCIA

RECHAZO J

| PAFPEL-CARTOMN | | BRIK |

v | w

|oTROS mETALES || viorIc || || PLASTICG FILM |

| MEZCLA |

METALES MAGNETICOS |-l

COMPOSTAIE

prensa

-'- -'- o : -'- multiproduckos

- ¥ ﬁ oo Wi’
i_ -, o PLAMTA TRATAMIENT O i
) T—— eI

DE PLASTICOS

& 0.0 kg =i & 101.0 kg Py

26,/10,/05 07:31:25 bascula
Flastco Alta Densidad
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Las Lomas :

Basculas

Las Dehesas

11:35:58 2671072005 Mie
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raadcid Administracidon del sisterma
LL
LD Las Dehesas

Las Lomas £<£

Comunicaciones

—_—
| ENTRADA RSU : s

Comunic |[DOMICILIARIOS By vibratéria
Alarmas :
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: -

i

: VIDRIO |

[ VERTEDERG |wt—iJ——
| voLuminosOS |

| PAPEL-CARTON |sl———

!

prensa papel

— e T

bascula

TRIAJE

] EMNTRADA RDF

e ESCORIAS &
I YERTEDERO LAS DEHESAS ’

1 2 |
INCINERACION i—-

foso de recepcidn

[ | ™| METALES MAGNETICOS |

separador

TRIAJE magnético = |

VIDRIO
T

-
S ————
| ALUMINIO |

LL BP1

| PLASTICO DEMNSO [

1 248.0 kg

26/10/05 11:00:37
Papel-Cartdén

————» | COMPOSTAIE
m—

molino de
cuchillas

| PLASTICO TRITURADO |

= (g

bascula

silo

g

~==lll

ESCORIAS &
YERTEDERO DE SEGURIDAD

LL BP2

& 101.0 kg

26/10/05 11:20:14
Papel-Cartén




CIUDAD DE MADRID: MODELO INTEGRAL DE GESTION DE RESIDUOS
[EDUCACION Y SENSIBILIZACION]

 10.500 visitantes/ano
* 6 centros educacionales

* 1.925 m2 para instalaciones
educativas

* 3,5 millones € de inversion



CIUDAD DE MADRID: MODELO INTEGRAL DE GESTION DE RESIDUOS
[EDUCACION Y SENSIBILIZACION]




CIUDAD DE MADRID: MODELO INTEGRAL DE GESTION DE RESIDUOS
[VISIBLIDAD GESTION DE RESIDUOS]

CENTRO

Galiana

i CENTRO DE TRATAMIENTO

i

H La Paloma
S ——

PARQUE TECNOLOGICO DE
Valdemingdmez

vv‘"’»" o e




CIUDAD DE MADRID: MODELO INTEGRAL DE GESTION DE RESIDUOS
[VISIBLIDAD GESTION DE RESIDUOS
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CIUDAD DE MADRID: MODELO INTEGRAL DE GESTION DE RESIDUOS
[VISIBLIDAD GESTION DE RESIDUOS

PARA ENSENAR AL CIUDADANO LAS INSTALACIONES DE
TRATAMIENTO DE RESIDUOS

PARA CAMBIAR LA IMAGEN DE LOS RESIDUOS (HACERLO
ATRACTIVO)

INFORMAR AL PUBLICO SOBRE LA GESTION DE RESIDUQS:
— DIMENSION DE LA GESTION
— RAZONES POR LAS QUE SE HA DISENADO EL MODELO DE GESTION

— IMPORTANCIA'Y SIGNIFICADO DE LA COLABORACION CIUDADANA EN
LA SEPARACION SELECTIVA EN ORIGEN

AYUNTAMIENTO DE MADRID @I



ALGUNAS CIFRAS

v'Garantizar el control de admisibilidad de los residuos gestionados (mas de 1.300.000 Tn anuales)
v Mas de 800.000 pesadas al afio (2.200 pesadas diarias).

v'Gestion de mas de 4.000 TN diarias de entradas de residuos procedentes de 21 distritos de la ciudad y de 700 empresas con
autorizacion de tratamiento.

v'Gestion de mas de 450 TN diarias de salidas de productos recuperados y compost.
v'Gestién de mas de 2.200 TN diarias de flujos de rechazos de proceso.

v'Gestién de mas de 840 Megavatios.hora diarios de energia renovable producidos.
v'Gestién de mas de 4.720 NM3 a la hora de biogas producido

v'Gestion de los datos de mas de 3.100 analisis anuales de aire, suelo y agua

v'Gestién mas de 2.200 caracterizaciones anuales sobre residuos, materiales recuperados
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v'Control de Acceso diario de mas de 700 personas.
v'Aforo en bascula de 120 entradas/hora por via en horas punta (= 2 camiones/minuto).

v'Gestion de mas de 10.500 visitantes al afo.



PARQUE TECNOLOGICO OF VALDEMINGOMEZ:
BENEFICIOS AMBIENTALES

» CO, emission reduction

= Electricity consumption saving

= Electricity production




MEDICION DE RESULTADOS DEL MODELO DE GESTION

i

Energia eléctrica ahorrada y generada (MWh.afio)

Generacion por
Valorizacion energética
del biogas de vertedero;

Generacion por 67.404

Valorizacion energética
de CDR; 212.486 / Ahorro por Reciclaje a

|\ partir de materiales
‘\ recuperados; 694.190

432.611 Tn/afio de ahorro de materias primas

= Ahorro por Reciclaje a partir de materiales
recuperados

= Generacion por Valorizacion energética de|
CDR

~ .. = Generacién por Valorizacion energética
1.176.409 Tn/afio CO2 de Ahorro emisiones del biogas de vertedero

Combustion biogas iénd
vertedero en explotacion recuperacion de PORCENTAJE DE GENERACION ELECTRICA POR PROCESO

N o
(Las Dehesas); 0,61% Biometanizacion; 13,48% materiales; 37,05%

o =

100%
80%

AYUNTAMIENTO DE MADRID

PORCETAJE DE A
/ = recuperacion de materiales PRODUCCION 60% B Biogas de vertedero
5 0 O Incineracion

Generacion por Generacion por Valorizacion energética de ELECTRICA 40%

Valorizacién energética CDR 20%
del biogas de vertedero; m Generacion por Valorizacion energética

25,75% » del biogas de vertedero 0%

' Generacion por Combustion biogés vertedero en 1
Valorizacién energética explotacion (Las Dehesas)
de CDR: 23,11% Biometanizacion PROCESOS
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MARCO CONTRACTUAL ADMINISTRACION - EMPRESA

&3

Formulas de contratacion integramente publicas: infraestructura

contrato de obras, gestion contrato de servicios

Formulas de contratacion publico-privadas: colaboracion publico
privada y empresas de capital mixto.

Formulas de contratacion integramente privadas: contrato de

AYUNTAMIENTO DE MADRID

concesion de obra publica.
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AYUNTAMIENTO DE MADRID

HERRAMIENTAS FINANCIERAS

Principio de quien contamina paga: recogido en el Tratado de |la
Union Europea como uno de los principios rectores de la politica
comunitaria para la proteccion del Medio Ambiente.

Creacion de Sistemas Integrados de Gestion de Envases

Creacion de Sistemas de depdsito, devolucion y retorno de los
residuos de envases

Sistemas de tasas de tratamiento y eliminacion en funcion de la
cantidad de residuo




AYUNTAMIENTO DE MADRID @l

GRACIAS POR SU ATENCION

AYUNTAMIENTO DE MADRID
Area de Medio Ambiente
Parque Tecnoldgico de Valdemingomez

C/Divino Pastor, 9 - 28004 MADRID
www.madrid.es/valdemingomez

sanchezpmir@madrid.es



http://www.madrid.es/valdemingomez

